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Reaproveitamento, reutilizacdo e tratamento de residuos

Resumo

O uso exacerbado dos recursos naturais aliado ao crescente consumismo que gera grandes volumes de
residuos, coexistem como problemas contemporaneos tendo o solo como o recurso de estreita interface com
essa temética. O presente trabalho de revisdo bibliografica, teve o objetivo de analisar potenciais métodos de
recuperacao da qualidade do solo pelo uso de residuos diversos. Os resultados permitiram compreender o
potencial bem como as limitagGes quanto ao uso dos residuos de esgoto doméstico e de mineragdo para a
melhora da qualidade do solo. Conclui-se que a destinacdo final de residuos como fertilizantes organicos pode
auxiliar na recomposicao de seus nutrientes a curto prazo e na reducao da poluicdo ambiental desde que sejam
observadas particularidades de cada fonte.
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INTRODUCAO

O aumento demografico, a demanda tecnoldgica e o consumismo se caracterizam
por uma concentracdo da exploracao de recursos naturais e grande geracéo de residuos que
sdo provenientes de origens como residuos sélidos urbanos, de criacbes de animais, de
atividades industriais e da exploracdo de recursos naturais (ADAMS; GEHLEN, 2015).

Os residuos dispostos incorretamente causam sérios danos ao ambiente (DURAZZINI;
PRETO; ROMA, 2010). O solo estad entre os recursos impactados e sofre profundas
alteracdes em seus atributos fisico, quimicos e bioldgicos, com consequéncias danosas ao
equilibrio dos ecossistemas terrestres. A dindmica de indicadores de sua qualidade frente
aos impactos de agentes externos permite avaliar as perspectivas de suas aplicagdes, e assim
orientar acGes em diferentes usos e manejo do solo como a recuperacdo de areas
degradadas, operacdes de engenharia e atividades agropecuarias, visando a conservacao do
ambiente (AUMOND; LOCH; COMIN, 2012). Neste estudo, portanto, partiu-se da
premissa de que diferentes formas de manejo do solo podem alterar suas propriedades
fisicas, quimicas e biologicas, influenciando na melhoria ou perda da sua qualidade.

Destarte, este trabalho teve como objetivo realizar uma abordagem em base
bibliogréafica sobre a qualidade do solo e o uso de residuos finais com capacidade poluidora,

identificando seu potencial e limitacGes para uso em recuperacao de solos degradados.

M ETODOLOGIA

Buscou-se identificar resultados cientificos que contemplem a recuperagdo da
qualidade do solo a partir do levantamento de informacgdes sobre o uso de residuos, seu
potencial na recuperacdo do solo e sua influéncia no cultivo vegetal. Deste modo, utilizou-
se de uma abordagem qualitativa, em base bibliografica (GIL, 2010), através da revisao de
artigos cientificos datados de 2015 a 2019 para explorar conceitos, métodos e praticas em

manejo de residuos.
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R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Inicialmente, verificou-se artigos cientificos que identificaram a importancia do
fator tempo para a restauracao natural da matéria organica do solo, a partir de manejos que
priorizam o aporte de residuos organicos vegetais ao solo. Jia et al. (2017) estudaram o
solo arenoso de um deserto arido na China e destacaram o potencial de incorporacao de
matéria organica a longo prazo para processos de restauracdo. Estes verificaram que o
incremento de nitrogénio e carbono nas camadas superficiais demanda anos de presenca da
vegetacdo natural para que ocorra.

Em um estudo sobre caracterizacdo fisico-quimica de solos em sistemas de manejo
de plantio direto e convencional, Santana et al. (2018) avaliaram a densidade real,
porosidade total, entre outros indices, e concluiram que o plantio direto de dois anos nédo
apresentou resultados expressivos em relacdo ao convencional. Ainda, Soares et al. (2016),
estudando os atributos fisicos do solo em areas sob diferentes sistemas de usos na regido de
Manicoré-AM concluiram que os sistemas de usos alteraram o solo, especialmente a
densidade, macro e microporosidade, resisténcia a penetracéo e volume total de poros.

Para Janior et al. (2016), a qualidade do solo é influenciada por fatores, como o uso
intensivo do solo para pastagens que causa perda de nutrientes. Para o0s autores, sistemas
agroflorestais e de vegetacdo nativa ttm maior diversidade microbiana, € 0s macro e
micronutrientes e 0 contetdo organico do solo estdo intimamente ligados a esta diversidade.

Ao contrario dos manejos que envolvem a vegetacdo para 0 aumento de matéria
organica, Barbosa et al. (2018) identificaram que os atributos do solo podem ser alterados
pelo uso de residuos como o0 esgoto doméstico proveniente de tratamento. Este possui
propriedade sodica: salina e acidifica o solo, podendo afetar o desenvolvimento radicular
vegetal e impactar as caracteristicas microbiolégicas.

Ainda sobre 0 uso de residuos como fertilizante organico, Malafaia et al. (2015)
avaliaram o crescimento de milho em solo (Latossolo vermelho distrépico tipico) com
vermicompostos de lodo de curtume irrigados com agua residuéria. Todas as variaveis de
analisadas foram superiores para os tratamentos com esta agua. Concluiu-se que este lodo

como matéria organica e a irrigacdo podem ser favoraveis, indicando melhoria do solo.
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Os residuos de mineracdo também preocupam e visando sua destinacdo adequada,
Santos et al. (2019) utilizaram residuos de vermiculita em conjunto com enxofre elementar
como fertilizante para o cultivo de duas espécies arboreas da Caatinga. Apds 105 dias, as
espéecies analisadas Tabebuia aurea e Caesalpinea férrea varleiostachya, mostraram
eficiéncia no desenvolvimento vegetal de 60% e 100% respectivamente, destacando o
potencial de uso deste método de cultivo.

Outros autores avaliaram os atributos quimicos do solo com efluentes de mandioca
no cultivo de capim-marandu, e verificaram aumento nos teores de fosforo disponivel e
potéssio trocavel, diminuicdo dos teores de calcio e magnésio trocaveis, além da redugédo
da matéria organica do solo conforme aplicacdo da agua residuaria (MARCIO et al., 2019).

Ainda que o reuso dos residuos finais, principalmente de esgoto doméstico se
demonstre potencialmente eficaz para a recuperacdo do solo, causa preocupacao devido a
concentracdo de substancias quimicas que podem representar risco a salde publica e devem
seguir especificacbes de niveis minimos de tolerancia para seu uso segundo a resolugdo n®
420 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CETESB, 2009).

De modo geral, conclui-se que os nutrientes do solo envolvem a acdo de
microrganismos e reacdes bioguimicas essenciais para a manutencdo da biodiversidade, que
podem ser favorecidas pelo uso de residuos, reduzindo a degradacdo do solo, a perda de

servicos ambientais e outros servicos ecolégicos mais complexos.

CONSIDERA(}@ES FINAIS

O interesse pelo uso de residuos busca suprimir a problematica da sua deposi¢do
final e reduz, potencializa ou até mesmo substitui 0s modelos convencionais como uso de
fertilizantes sintéticos. Correlacionado ao desenvolvimento das plantas, os residuos
fornecem nutrientes e demonstram a capacidade de modificagdo dos atributos fisicos,
quimicos e biologicos do solo em menor espaco de tempo, quando comparados aos modelos
de manejo que utilizam sistemas de cultivo sustentaveis e de restauracédo vegetal. Por fim,
pode-se enfatizar que a manutencdo da qualidade do solo por meio dos usos dos diversos
residuos, deve atender critérios técnicos de seguranca e muito ainda deve ser monitorado,

quanto a dinamica dos atributos quimicos, fisicos e biologicos, para se avangar em
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protocolos de recomendacdes em situacOes especificas.
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